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Unsere Forschungsthemen und Projekte in der ., der Bundeswehr
Universitdt jﬁ Miinchen
Wasserversorgung )E:

» Projekte gefordert durch Freistaat Bayern, DVGW, BMBF, DBU, BBK, Alpenvereine
(DAV, OAV, AVS), Bay. Forschungsstiftung, verschiedene WVU und Kommunen

» Themengebiete innerhalb der Trinkwasserversorgung
— Aufbereitung (Ultrafiltration, Nanofiltration, Niederdruckumkehrosmose)
— Netzanpassung und —optimierung
— Organisation, Betrieb und Sicherheit der Wasserversorgung
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der Bundeswehr

Ruckblick - AnstoB fur das Projekt NOWATER Universitdt {3 Minchen
Offentliche Wasserversorgung Krankenhaus

79 %

7

Ja Nein n.b. k.A.

I stérungen sind denkbar
I storungen sind bereits aufgetreten

Krause u. Brof}, 2017

« Bundesweite Befragung mit Erfassung von ca. 30 Kreisen, kreisfreien Stadten (41 Mio. EW)
* Nur ca. 32 % der WVU / Kommunen hatten 2017 jemals eine Risikoanalyse durchgefuhrt!
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der Bundeswehr

Ruckblick - AnstoB fur das Projekt NOWATER Universitdt {3 Minchen

GEFORDERT VOM

NOtfallvorsorgeplanung der WAsserver- und -entsorgung von Einrichtungen des ne PR —
Gesundheitswesens — organisatorische und Technische Lésungsstrategien NOWATER | ™ |Lifd8£‘§r"52§ung

zur Erhohung der Resilienz
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der Bundeswehr

Resilienz als gemeinsame Aufgabe Universitdt {3 Minchen

Beitrag der offentlichen Wasserversorgung:

« Malnahmen der Resilienzsteigerung

- Kapazitaten der Ersatz- und
Notwasserversorgung

Bw-Liegenschaften:
N « Empfehlungen fur Risikoanalyse
-« Entwicklung von Mafinahmen der Eigenvorsorge
» Technische und organisatorische Moglichkeiten eines
Bedarfsmanagements
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der Bundeswehr

Universitdt @\ Miinchen

Erhohung der Resilienz der Wasserversorgung von Liegenschaften der Bundeswehr

OFFENTLICHE WASSERVERSORGUNG
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Resilienz in der Wasserversorgung

Fahigkeit eines Versorgungssystems, das

Gefahrdungen ausgesetzt ist, sich rechtzeitig

und effizient den Auswirkungen einer Gefahrdung
zu widersetzen, diese zu absorbieren, sich

daran anzupassen, sie umzuwandeln und sich

von ihnen zu erholen, auch durch die Erhaltung

und Wiederherstellung seiner wesentlichen
Grundstrukturen und Funktionen durch
Risikomanagement.

(DVGW W 1003, 06/2022)
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der Bundeswehr

Universitat i Miinchen
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Resilienz - Bestandteil von Planung, Bau und Betrieb

» Sichere Wasserversorgung (Safety) bedeutet heute Kontrolle
des gesamten Produktionsprozesses statt allein Produkt-
kontrolle (Abschn. 7 TrinkwV)

» Die in der TrinkwV verankerten a.a.R.d.T. (z.B. DVGW-
Regelwerk) adressieren zahlreiche Aspekte der
Versorgungssicherheit:

— Redundanz wichtiger Anlagenteile (n-1 Prinzip)

— Reserven (Speicher, Aufbereitungskapazitat)

— Anforderungen an Verfahren und Materialien

— Personalausstattung (Aufbau- und Ablauforganisation)
— IT-Sicherheit

— Objektschutz

— Handlungs- und MaRhahmenplane
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der Bundeswehr

Unterstutzung der WVU durch das Regelwerk Universitdt (3 Miinchen

» W 1000 - Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von WVU
» W 1001 - Sicherheit in der Trinkwasserversorgung — Risiko- und Krisenmanagement !

» DIN EN 15975-1 (ehem. W 1002): Sicherheit der Trinkwasserversorgung — Leitlinien
fur das Risiko- und Krisenmanagement — Teil 1: Krisenmanagement

» W 1003 - Resilienz und Versorgungssicherheit in der offentlichen Wasserversorgung
» W 1004 - Bewertung von Trinkwassereinzugsgebieten gemald TrinwEGV

» W 1020 - Empfehlungen und Hinweise fur den Fall von Abweichungen von
Anforderungen der Trinkwasserverordnung — Malinahmenplan und Handlungsplan

» W 1050 - Objekischutz von Wasserversorgungsanlagen
» W 1060 - IT-Sicherheit — Branchenstandard \Wasser/Abwasser

» WI 92 - Leitfaden fur die Erstellung eines Handbuchs zur Organisation des
technischen Betriebs eines Wasserversorgungsunternenmens

o=

=

Grad der Umsetzung?
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der Bundeswehr

Schutzziele Wasserversorgung - Planungsgrundlage Universitdt 55"1??\ Miinchen

Normalbetrieb
(teilw. Verdopplung an Spitzentagen)

Zivile Verteidigung
(Verteidigungsfall und zivile Notfallplanung)
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der Bundeswehr

KRITISDachG Universitdt | Miinchen

» KRITISDachG in Umsetzung der CER-Richtlinie der EU seit 17.3.26 in Kraft
(§ 14 Abs. 3-5, Mindestanforderungen ab 1.1.30)

5. Die Bundesregierung priift im weiteren Verfahren
(spétestens bei der Evaluierung nach zweil Jahren) die

3. Die BllﬂdESfegiEI'l]Hg wird unter cnger Beteiligung Herabsetzung des Regelschwellenwerts in Hohe von
der Lander iiber die zeitnah zu erlassende, zustimmungs- 500 000 zu versorgenden Emwohnern im KRITISDachG,
bediirfti Recht d in Svst diff art um einen flichendeckenden und einheitlichen KRITIS-

cdurtige nechisveroranung cin ;"FS cm di EFEMIE cr Schutz zu gewédhrleisten und dem Anspruch eines Dach-
Schwellenwerte und abgestufter Pflichten etablieren, um gesetzes gerecht zu werden. Die Bundesregierung wird
eine moglichst schnelle und einheitliche Umsetzung der
mit dem Gesetzentwurf beabsichtigten Schutzziele si- 7. Die Bundesregierung bestitigt zur Gewahrleistung
der eingefiihrten Resilienzpflichten (§ 13 KRITISDachG)
cherzustellen.

der Betreiber, dass diese konsequent auf alle vier Phasen
des sogenannten Risiko- und Krisenmanagementkreis-
laufs ausgerichtet werden: Priavention (Vermeidung/Ver-
hinderung von Stérungen), Vorbereitung auf (unvermeid-
bare) Storungen beziehungsweise Ausfille, Bewaltigung

Erklarung von Parl. Staatssekretdrin Daniela Ludwig (BMI) von Schadenslagen und KRITIS-Storungen und Nachsor-

(Protokollerklarung d. Bundesregierung zur 1062. Bundes- ge. Die Aufsichtsbehdrden des Bundes und der Lander
ratssitzung 6.3.26) werden auf eine entsprechende Umsetzung durch die

Betreiber hinwirken.

Steffen Krause | Christian Schaum | Erhéhung der Resilienz der Wasserversorgung von Liegenschaften der Bundeswehr 08.07.2026 l 11




der Bundeswehr

MaBRnahmenplan vs. Handlungsplan Universitdt jgfi Miinchen
Handlungsplan MaBnahmenplan
Grundlage DVGW W 1020 '§ 50 TrinkwV
Freiwillig oder Pflicht  Freiwillig Pflicht
Mitwirkung GA Abstimmung - Genehmigung

Anwendungsbereich  leitungsgebundene Versorgung im Normalbetrieb ggf. Vorgehen bei Unterbrechung der
mit Abweichung; bei techn. Ausfall von Anlagen(-teilen) ' leitungsgebundenen Versorgung

Inhalt Malnahmen bei Abweichung von Grenzwerten der - Informationsweitergabe
TrinkwV ' MalRnahmen bei Umstellung
[r——
Uberarbeitetes DVGW-Arbeitsblatt W 1020: ﬂm‘;’:ﬁ;

Kombinierte Bearbeitung von
Risikomanagement, Handlungs- Abweichung von
und MaBnahmenplan Grenzwerten oder

Gesundheits-
gefahrdung?

Anforderungen
Trinkw'V

Zulassung/ bestehenden (leitungsgebundenen) WV
Duldung Bi::':";}m:'f {leitungs- oder Teilen der WV,

nach Was tge gebundenan) Versorgung mit Trinkwasser

TrinkwV SETversorgung Wasserversorgung meist aus giner anderen als
mit Auflagen der origingren WV

(leitungsgebundens) Trinkwassarversorgung
im Rahmen des

Handlungsplans

Trinkwassarversorgung
im Rahmen des
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der Bundeswehr

Risikomanagement in der Wasserversorgung Universitdt 55?3 Miinchen
s. Definition Resilienz in DVGW W 1003 o

o
\ 4 - o G d
» Beschreibung des Trinkwasser- 62 % rundwasser
versorgungssystems '
99 angereichertes
- Gefahrdungsanalyse ° Grundwasser
J —{ Gewinnung | Aufbereitung ——~ Speicherung > Verteilung
c
2 ~ 8 % Uferfiltrat
= - Risikoabschatzung | Pohne
o ) Aufbereitung
8 % Quellen
* Risikobeherrschung
’ 1% Flusswasser | ——
« Verifizierung
) 12 Seen und
. ° Talsperren
’ 28 GETIEHET Voraussetzungen fiir den Betrieb:
verandert nach DIN EN 15975-2  Energieversorgung
« IT/OT
* Personal

» Aufbereitungshilfsstoffe
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Gefahrdungen aus Sicht der Wasserversorgung ., derBundeswehr
Universitdt jQ Miinchen

@IE‘L‘..d.WW
1. Auswirkungen des Klimawandels Deutsche Strategie
. . zur Starkung der Resilienz
1. Eingeschrankte Ressourcen- gegentiber Katastrophen

Umsetzung des Sendai Rahmenwerks fiir Katastrophenvorsorge (2015-2030) -
Der Beitrag Deutschlands 2022-2030

verfugbarkeit = Jn
= DVGW
2. Durch steigende Temperatur =4 8
verursachte Veréanderung der ——
Ressourcenqualitat Apasaung an don imawande oo

2. Abhangigkeit von Energieversorgung
3. Cyber-Sicherheit

mmmmmmmmm
R - |

5 N ™ s

P S 4

Nationale Wasserstrategie

Kabinettsbeschluss vom 15. Marz 2023
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der Bundeswehr

Stressindikator ,,Trockenjahr 2018 Universitdt % Miinchen

Thermopluviogramm Deutschland g
» fallende Grundwasserspiegel und nachlassende zunass N eteransperiods 19811000 9)

Ergiebigkeit von Brunnen und Quellen
» Talsperren z.T. bis auf 30 % geleert

» Uberschreitung der rechtlich/vertraglich zu-
gesicherten Wasserressourcen (bis 190 %)

» nahezu vollstandige Auslastung der
Aufbereitungsanlagen

» Behalternutzung bei ca. 50 % der Unternehmen
uber 100 %

» Spitzenentnahmen fuhren zu starken 40 -
Druckabfallen (technischer Wassermangel) . . . l

zu trocken 4 2 0 2 4
» Erwarmung in Verteilnetz > 25 °C mit
Gefahr hygienischer Probleme

» Hohe Auslastung schrankt notwendige
Instandhaltung ein

40

20

-20

Niederschlagsabweichung [%]
o

Temperaturabweichung [K]

zu kalt N 7 warm

DVGW, 2020
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MaBnahmen Universitdt (.5 Minchen

Wasserversorgungs- ‘G?" )“r\,?‘
. konzepte "o ol
» Wasserversorgungskonzepte der Lander ' d

» Aktualisierung Planungsgrundlagen
» Erarbeitung von Anpassungsstrategien fur die Bereiche

— Wasserressourcen: Qualitat + Quantitat [] nicht vorhanden
. [] in Bearbeitung
— Anlagenbetneb |:| teils veroffentlicht

|:| veroffentlicht

— Trinkwasser: Bedarf + Preise
— Risiko + Vorsorge
» z.T. Planung von Spitzenlast-Wasserwerken

» Verbandeaktivitaten bzgl. Nutzungskonflikten durch steigende
Bedarfe auch in anderen Nutzungsbereichen bei ruckgangiger
Ressourcenverfugbarkeit

» Durchsetzung des Vorrangs der Wasserversorgung in Q;Zgg:;g:ﬁ;;rf;zgzgw"g
Rechtsverfahren

www.trinkxtrem.de
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der Bundeswehr

Physischer Angriff auf Infrastruktur Universitdt (5 Miinchen

» Was ist fur Tater erkennbar?
— Energieversorgung
— Gewinnungsanlagen (Markierungen WSG)
— Wasserwerk
— Behalter
— Schachte

izenziert gema i
. . . .. i . der f\undeswihr a
Innovation Hub flir die Umsetzung von Losungen Universitdt {3 Miinchen = renner Sw/m
fu r d ie D ro h n e n e rke n n u n g u n d -a bwe h r Z u m ;:':Jlij:\t:;i?eﬁ:uesen und Umweltwissenschaften, gibgtiiiallu;gOrganizational Transformation, Qct)):\i:?:sgicherheit
. Elektrische Energiesysteme und Informationstechnik, Innovation
Schutz von Energie- und Versorgungs- Lt Raumfabtechni

Elektrotechnik und Technische Informatik

Gefordert durch: pe_y
Innovationszentrum der Bundeswehr

infrastrukturen (SicherNetz)

% Bundesministerium
fir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

WTD 52 fiir Schutz- und Sondertechnik

WTD 61 fir Luftfahrzeuge
und Luftfahrtgerat der Bundeswehr

WTD 91 fiir Waffen und Munition
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Vorsorgeplanung fur Stromausfalle Universitdt (3 Miinchen

» Kurzfristige Unterbrechungen der Stromversorgung konnen von vielen Versorgern
beherrscht werden - Verfugbarkeit von Kraftstoff muss gesichert werden

» Viele der zur Ersatz- oder Notversorgung eingesetzten Komponenten benotigen
ebenfalls Strom bzw. Kraftstoff fur die integrierten Generatoren

» Einspeisepunkte an Gewinnungsanlagen errichten!

» Anleitung fur Bedarfsermittlung und Aufbau einer Betriebstankstelle s. Heumer et al.
2025!

» Personalbedarf und —verfugbarkeit fur Betankung beachten

Kann bei Stromausfall die 6ffentliche WV durch [ == owxe wul
das WVU selbst aufrechterhalten werden? Nosromvers

rgung in
Unternehmen und Behérden

2%
12 %

M Ja
8 %
. teilweise
40 % . Nein
n.b. i A 4," ; _
38 % K.A. BBK, 2024! Heumer et al, 2025
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Verbundsysteme Universitdt jﬁ} Miinchen

» Schaffung eines echten ,,zweiten Standbeins“ zum moglichst
beiderseitigen Nutzen

— Ausfall einzelner Gewinnung vs. mangelnde Grundwasser-
neubildung im selben Aquifer

— Problem: Berlcksichtigung im Wasserrechtsverfahren

» Forderung im Rahmen verschiedener Programme von Bund
und Landern

» Unterscheidung von ,trockenen” Systemen fur den Notfall und
permanent / intermittierend durchstromten Systemen

| Finanziort von dar
Europaischen Union

Forderfibel
»Krisenfestigkeit und Bevélkerungsschutz”

/Fir die ffentliche Hand von morgen /
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Arten der Ersatz- oder Notwasserversorgung Universitdt 59'133 Miinchen

Herkunft des Wassers

‘ AAAL
‘o"\o%‘w

Wasser aus eigenen Wasser eines Leitungsunabhdngige  Oberflaichenwasser
Gewinnungsanlagen anderen Versorgers Brunnen

Eingesetzte Ressourcen

— Q | ——
"\ )
™I A . Y
mobile Leitungen Transportfahrzeug mobile Verbindungsleitung
Aufbereitungsanlage

Abgabe des Wassers

Abgabe in Leitungsnetz Abgabe an Verbraucher Abgepackt in einer
oder Hochbehalter Abfillanlage

Welchen Bedarf muss ich in welchem Szenario
decken? (s. Risikoanalyse)

Von wo kann ich Wasser bekommen?

Wie kommt das Wasser in mein Versorgungssystem
bzw. in mein Versorgungsgebiet?

Muss ich das Wasser aufbereiten?

Welche Ressourcen benotige ich und in welchen
Mengen?

Welche Kombinationen (Versorgungsarten) sind
geeignet?

BBK, 2019
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Beispielhaftes Zusammenspiel von mehreren .., derBundeswehr
Universitit jﬁ Mytinchen
Komponenten E:

Stationare Behalter mit Holversorgung,
Anlieferung mit Transportbehaltern

Einspeisung aus stationarem Behalter (mit
Desinfektion) und DEA fiir sensible Einrichtung

Uberbriickung von beschidigten
Netzabschnitten

Versorgung des Netzbereiches uber
Verbundleitung

Holversorgung aus Notbrunnen mit
Gruppenzapfstelle

© 0 00 0O

” Sudliches Stadtgebiet ist betroffen
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Notwasserversorgung Universitdt (.

Leitungsungebundene Notwasserversorgung am Beispiel Berlin (3,8 Mio.)
lebensnotwendiger Bedarf = 57.000 m3®/d

» 4.100.000 Kasten mit Flaschen 4 0,7 L > 136.000 LKW-Fahrten /d
» 57.000.000 Schlauchbeutel a1 L > 47.500 LKW-Fahrten/d
[ » 81 (?) Jahre fur das Abfullen eines Tagesbedarfs in Schlauchbeutel ]

Klinger, 2024

Leitungsgebunden:

» Wasserbedarf sinkt bei einem flachendeckenden Stromausfall auf 50 - 60 % (Wegfall
Gewerbe, Warmwasser, Waschmaschinen etc.)

» eine priorisierte Versorgung bestimmter Personengruppen ist nicht moglich

» Je nach Versorgungssystem erfolgt eine Druckabsenkung zur Einsparung von Energie
(Kraftstoff muss nur in groBeren Abstanden nachgetankt werden, senkt auch
Personalbedarf)

» Vorrangig muss versucht werden, den Druckabfall zu begrenzen, um das Einsaugen von
belastetem Wasser zu verhindern, insbesondere wenn keine Versorgung aus
Hochbehalter moglich ist

Steffen Krause | Christian Schaum | Erhéhung der Resilienz der Wasserversorgung von Liegenschaften der Bundeswehr 08.07.2026 22
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,Kooperative Trinkwassernotversorgung“ Universitdt (3 Miinchen

Fallbeispiel Berlin:

» Zusammenarbeit staatlicher und privater < R
Akteure bei Logistik in Notfillen und I NN 174
Krisensituationen i NS -

» Synergien von Notfallvorsorgeplanungenund ~ | * &
Business Continuity Management 2 7 " B

» Nutzung vorhandener Ressourcen und / j! ./: =

Kommunikationsnetzwerke

Legende Allgemeine Bevolkerung @] Zusatznachfrage @ verbleibende Nachfrage
[il Brunnen Supermarkt 4\ temporirer Standort Ausgabe ~ Transport

,» ... deutliche Einsparpotenziale ... von > 50 % der Transporte und > 40% der Standorte
durch kooperative Notversorgung ...“ ,,Es wird ein Mehrwert offensichtlich, nahezu
unabhangig der personlichen Perspektive.*

Diehlmann et al., 2020
https://www.nolan-sifo.de/water-distribution.html
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Umsetzung WasSiG Universitdt jﬁ} Miinchen

» Bereitstellung von Wasser fur
— lebensnotwendigen Bedarfs an Trinkwasser,
— die Versorgung mit Betriebswasser im unentbehrlichen Umfang,
— die Deckung des Bedarfs an Loschwasser
» WVU konnen zu Leistungen verpflichtet werden (§2(1))
» Planungen erfolgen durch Landkreise und kreisfreie Stadte (§ 4(1))
» Planungshilfe des Bundes (BBK) ist anzuwenden

Modul A: Vorplanung/Organisatorische Schritte der Planungstrager
Modul B: Analyse und Darstellung des IST-Zustandes

Risikoanalyse- und Bewertung*

Modul D: Identifizierung, Priorisierung und Beschreibung von Malnahmen
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Neuausrichtung in der Wassersicherstellung Universitdt (.5 Minchen
* Die Hartung von Anlagen und Einrichtungen, zum Beispiel durch den Ausbau von *‘ Bundessmt | esschuts
Notstromversorgung, Verbundleitungen oder Redundanzpumpen. und Katastrophenhilfe

« Die Starkung der mobilen Versorgung, zum Beispiel durch den Ausbau von
Trinkwassertransportkapazitaten und eine Erganzung von mobilen ®BBK
Trinkwasseraufbereitungsanlagen.

« Die Sanierung und den punktuellen Ausbau von Trinkwassernotbrunnen.

* Die Modernisierung der Vorgaben zur Umsetzung des WasSiG

« Die Eigenvorsorge der Bevolkerung

www.bbk.bund.de

« Verteilung der ca. 850 MalRhahmen im Bereich rosTemeese ___—_
der Wassersicherstellung Verbundleitung
* (Teil-)Finanzierung in Summe ca. 85 Mio. € Mobiler Trinkwassertransport T
(maRgeblich Konjunkturmittel, die im Zeitraum o
2020-2022 aufgrund der Covid-19-Pandemie und Hochbehalter T
des Ukraine-Krieges zur Verfugung gestellt Druckerhohungsanlage :
Wu rden) Trinkwassera:;::srsz::uzsgcla;ljie .
Baumer et al., GWF 07-08/2023, S. 66-68 Desinfekgonsa"'agj ’

Wasserverteilung §

Mobile Verbundleitung J
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BMI - Pakt fur den Bevolkerungsschutz (20.05.26) Universitdt 5533 Miinchen

» Konkrete Bedrohung der Sicherheit der Ly I il

Sicherheit durch russisches GroBRmacht- Pakt fiir den
streben, Naturkatastrophen und Pandemien Bevolkerungsschutz
> starke_r_e"\lt_arzahnung zwischen der zivilen und
der militarischen Planung
,Dabei haben wir die Bedarfe aus dem §  retcammen et AR
Operationsplan Deutschland und die 2Ra s LB Netng
. . - des Ehrenamts ;
Rahmenbedingungen besonders im Blick.” S () wamsysen (3 oo
. nn Q uzrz.[amniu;i;rv;e eistungsfihige
» ,.Wegweiser fur Kommunen“ des BBK als g U e po—
. . - T . i : Selbstschutz
praxisnahe, realistische und anschlussfahige &7 Smivi [ ot
Arbeitshilfa

» 150 Mio. 150 Mio. EUR = ca. 25 TEUR je WVU
Wasser\y 150 Mio. EUR =300 km Leitung DN 250
ODER =100.000 m® Speichervolumen
(ohne Leitung fur Anbindung!) entspr. ca. 6,7 Mio. x 15 L
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Universitdt @\ Miinchen

BUNDESWEHRLIEGENSCHAFTEN
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Risikoanalyse und Eigenvorsorge Universitit 5913}1 Miinchen

Wasserversorger / Kommune

v

« Beschreibung des Trinkwasser-
versorgungssystems

* Gefahrdungsanalyse

» Risikoabschatzung

—— T Liegenschaft

ceceee

e Szenarien 3
- Yertzerung « Inhalte der Vorsorgeplanung et L UL
? Dokumentation * Kommunlkatlon » Gefahrdungsanalyse
verandert nach DIN EN 15975-2 e Ablaufe

° * Risikoabschatzung

« Kapazitaten und Grenzen der
Ersatz- und Notwasserversorgung
(Restrisiko fur Abnehmer)

Revision

» Risikobeherrschung

« Verifizierung

. Dokumentation
|

verandert nach DIN EN 15975-2
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Unterscheiden sich Bw-Liegenschaften von anderen? Universitit (., Miinchen

» Risiken

— Ausfall Strom

— Ausfall (Trink-)Wasser (Quantitat, Qualitat / Kontamination)
» Randbedingungen

— Wasserbedarf und Nutzungen

— zu versorgende Personengruppe

— FuUhrungsstrukturen und Zustandigkeiten

— Objektschutz

— Komplexitat der Liegenschaft

— Personalverfugbarkeit /-planbarkeit und -ausbildung
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Empfehlungen - Technisch Universitdt (3 Miinchen

» Bestandsplane (Wasserinfrastruktur und —nutzung)
» Redundante Anbindung der Liegenschaft prufen

» Einspeisestellen fur Bedarfsfall schaffen

» Bedarfsermittlung fur die kritischen Nutzungen

» ggf. Trennung Trink-, Brauch-, Loschwasser

» Schaffung der technischen Voraussetzungen fur Bedarfsmanagement,
Spulung und Beprobung

» ggf. Notstromversorgung fur Druckerhohung/ Hebeanlagen

» Basierend auf Risikoanalyse Bedarf an erganzenden Komponenten
ermitteln (Speicherung, Transport, Desinfektion, Aufbereitung,
Kupplungen, Schlauche ...)

Liegenschaft Liegenschaft
— < = Quelle: G. Walter
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Verbrauchsdaten — Basis fur Bedarfsmanagement Universitdt (3 Miinchen

110

» Bedarfsmanagement zur Kappung von Spitzen bl

— Effiziente Speichernutzung (Bemessung nach ol
— Reduzierung von Aufbereitungskapazitat P e | SEpame Fop S
» ggf. Trennung Brauch- und Trinkwasser " /T,,f ‘ T

[ Entnahme
——Entnahme kumuliert

Qin%Q,

fluktuierender Wassermenge) |

2}’ 10 —

» Erhebung von skalierbaren Verbrauchsdaten fur spezifische ¢ - e
Nutzungen als Planungsgrundlage | \J// |

Stationsgeb&ude 30 Fsychiatrie
(238 stationare Patienten, Belegung 80 %) T (112 stationdre und 70 Tagespatienten Belegung 80 %)

Qin % Qq
(<2
(=}

] . —_ o I
204 qq = 0,11 m%(d-Bett) 301 V=25 % Qd,max -
] f,=49 20 L

y 0 b

T T T T T T T T T T T T T '
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20

hamey qy = 0.44 m3(d-Bett) %ﬁ

f,=16

water demand [m?/h]

water demand [m?/h]
o —_ )% w E= (4] ™ ~

AVin % Q,
=
|
|
|
)

Quelle: Krause et al., 2022. Providing emergency water supply for health care facilities. In: IIWA (Ed.) Water Safety Conference 2022. -10 : ‘ 5 %ad
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Empfehlungen - organisatorisch Universitdt 59'133 Miinchen

» Kommunikation mit WVU / EVU etablieren

» Festlegung der im Krisenfall und bei Wiederinbetriebnahme
erforderlichen MaBnahmen und Zustandigkeiten

— Beschrankung bzw. Priorisierung von Nutzungen

— Ersatz- / Notversorgung aufbauen

— Spulung (abschnittsweises gezieltes Ausleiten mit klarer Wasserfront)
— ggf. Dekontamination

— Malinahmen fur hygienische Sicherung bei Wiederanlauf
(Beprobung, Untersuchung, Freigabe Dokumentation)
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Der ,NOWATER-Werkzeugkasten® Universitdt jﬁ Miinchen
Aufbereitung
Kom ponente Verteilung || Speicherung Verteilung Speicherung
» Desinfektion (Behalter & Wasser) i i
Mobiler Tank || = Tribungs- & Chlordioxidliberwachung (v) } (v) v } v
= Pumpe : |

= 2-stufig, Rickspulung mit Luft-Wasser

Mobile (kein Anfall von Spilwasser) v
Ultrafiltration | = Optional: Dosierung von Aktivkohle ‘
= Pumpe
_ = Filter
Mobile = Desinfektion (UV / CIO,)
Technik- . Y i !
echni = Druckerhéhungsanlage
Station = Generator
_ = Flexible PE Leitungen
Mobile J v v

: = Schlauchleitungen
Leitungen

Emhalt_ur_]g der Anforderungen der TrinkwV (Quelle: Krause et al., 2022. Providing emergency water supply for health care
(Materialien und Verfahren) facilities. In: IWA (Ed.) Water Safety Conference 2022.)
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Technische Komponenten - | Universitdt {5 Minchen

Berucksichtigung von:

« Einhaltung der hygienischen Anforderungen gem. TrinkwV (KTW, §20-Liste ...)
- verfugbare Fahrzeugausstattung der Kommunen und BOS

« Lagerung und Aktivierung der Gerate

« Personalaufwand

« Betriebssicherheit

:

2 .
=

Ultrafiltration *+  Transport2 m? +  Transport 10 m® *  Vor-Filtration
Druckerhdhung . Desinfektion . Desinfektion (UV / CIO,)
Druckerhéhung . Druckerhdhung
. Generator
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Technische Komponenten - i Universitdt {5 Minchen

» Stromerzeuger

» nicht spulbare Filterelemente als Sicherheitsfilter
(mehrstufig, parallele Anordnung zum
unterbrechungsfreien Betrieb)

» Mobile Druckerhohungsanlagen

» Mobile chemische und UV-Desinfektion, mit MID oder
Kontaktwasserzahler
(Durchflussbegrenzung erforderlich)

alle Bilder, teckons
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Ultrafiltration zur Partikelentfernung Universitdt (.5 Minchen

« Sicherer Ruckhalt von Trubstoffen und Mikroorganismen

« Hydraulische Ausbeute in 1. Stufe ca. 99 %, durch 2.
Stufe 100 %, dadurch kein Anfall von Abwasser

* Durch Spulintervalle von bis zu 4 Stunden wird
maximale Verfugbarkeit erreicht

 Beim Einsatz als Barriere zum kontaminierten Netz, nur
sehr geringer Anstieg des Transmembrandrucks; starker
Anstieg bei Aufbereitung von Oberflachenwasser

« Bei Ausrustung der Versuchsanlage mit zwei
kommerziellen Modulen konnen ca. 400 m?/d Filtrat
bereitgestellt werden!

= ¢
= 10
z g
=

A

Feed pump

Blower for air-water backwash

w
o

Filtrate [m3/d]
&

Steigerung der Produktion im Notfallszenario (Dauer max. 30 L T

Tage und maximal mogliche Flachenbelastung) gegenliber .

Ublicher kommunaler Betriebsweise um Faktor 3! . o Floee 147 ey
G0 o5 10 15 20 25 o ss 40

Backwash intervall [h]
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Zusammenfassung

» Eine resiliente Versorgung von

Liegenschaften erfordert das
abgestimmte Zusammenwirken von
offentl. Wasserversorgung und
Liegenschaftsbetreibern.

Vorrang muss die Hartung der
offentl. Wasserversorgung haben.

Durch ein integriertes Risiko-
management von staatlichen
Stellen und KRITIS-Betreibern
konnen Planungslucken vermieden
und ein effizienterer Ressourcen-
einsatz erreicht werden.

Initiierung &
Vorplanung

Risikoanalyse

Risikobewertung

Risikobehandlung
& Notfallplanung

Krisenmanagement

a
>

Evaluierung

y

4
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Universitdt jﬁ} Miinchen

Risikomanagement Risikomanagement

Lenkung

staatlicher und A Kritischer
kommunaler Stellen i ; Infrastrukturen
Vorplanung z.B. Runder Tisch Vorplanung
staatlicher und kommunaler Kritischer Infrastrukturen
Stellen

Risikoanalyse Risikoanalyse

staatlicher und kommunaler Kritischer Infrastrukturen -
Stellen
Risikobewertung Risikobewertung
ficher und k I Kritischer Infrastrukturen '€=

Stellen

i

MaRnahmen

v

| —
1)

MaRnahmen

Suniainjea3

.
>

v

staatlicher und kommunaler TP Kritischer Infrastrukturen

Stellen

Verkniipfung zum Krisenmanagement

E DIN SPEC 91390:2019-06
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