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PROGRAMM

Erhohung der Resilienz der Wasserversorgung von Liegenschaften der Bundeswehr —
Beitrage der zivilen und der militarischen Seite

Prof. Dr.-Ing. habil. Steffen Krause, Universitat der Bundeswehr Minchen,
Professur fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik

Hydrodynamisch erzeugte Kavitation zur Elimination von Inhaltsstoffen in der
Wasseraufbereitung und Abwasserreinigung

Prof. Dr.-Ing. Andreas Schmid, Hochschule Hof - University of Applied Sciences,
Inhaber der Professur fur Wasserversorgung

Pause 30 min

Von Daten zu Entscheidungen: Kuinstliche Intelligenz verstehen, statt ihr zu glauben
Prof. Dr. Maximilian Moll, Universitat der Bundeswehr Munchen,

Inhaber der Stiftungsjuniorprofessur fur Operations Research — Prescriptive Analytics
an der Fakultat fur Informatik

Brotzeit

Unterstiitzung - Offentlich -




FORTBILDUNGSPUNKTEBESCHEINIC

Anerkennung der Veranstaltung im Rahmen des Fortbildungszertifikats
der Bayerischen Landesapothekerkammer (BLAK).

Teilnehmende, die ein Teilnahmebescheinigung benotigen,
teilen uns dies bitte formlos unter Angabe von Name, Vorname und Anschrift
via E-Mail biS zum 20072026 mit. [Name der Teilnehmerin/des Teilnehmers]

hat an der Fortbildung

Frau/Herr

Apothekerinnen und Apotheker an: [Titel der Fortbildung]

akwehrpharmazie@webmail.dgwmp.de

am [Datum Teilnahme] erfolgreich teilgenommen

und [X] Fortbildungspunkt(e) erworben,
die fiir das Fortbildungszertifikat geltend gemacht werden kénnen.

Arztinnen und Arzte, Tierarztinnen und Tierarzte, etc. an:
U e watOe RAS u ed O PZ@ b un d eswe h r.o rq II()i(ta Fortbildung ist von der [Apothekerkammer] akkreditiert im Rahmen des Fortbildungszertifi-

unter der Kennziffer [Akkreditierungs-Nr.]

. . . .. fir [Berufsgruppel
Wir senden die Teilnahmebescheinigungen in der Kategorie [Fortbidungskategorie]
SCh ne I Istm Og | |Ch ZU , SO ba I d W| r d |e B eStat| g un g Die Akkreditierung ist vom [Datum Beginn] bis einschlieBlich [Datum Ende] giltig.:
d e r B LAK e rh a Ite n h a be n . Die von den Teilnehmem innerhalb dieses Zeitraumes erworbenen Punkte verfallen nach Ab-

lauf der Akkreditierung nicht. Die erworbenen Punkte konnen innerhalb von drei Jahren bei der
zustandigen Kammer eingereicht werden.

[Ort], den [Datum Ausstellung]

Unterstiitzung - Offentlich -
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Warum ist die zivil<militariSens geration der Behorden im Ge sundheits- und

Verbraucherschutz wiedegst ggeworden?

OPLAN DEU - Beitrag zur Gesamtverteidigung
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Der OPLAN DEU bildet nur den militarischen Teil der Gesamtverteidigung ab.
Viele Zustandigkeiten liegen damit beim Kernressort BMI und anderen Bundesressorts

Unterstutzung

- Offentlich -




Zivil-Militarische Zusammena ‘l |

Rahmenrichtlinien fur die Gesamtverteidigung (RRGV)
vom 05. Juni 2024 (Bundesregierung, FF BMI) Dr Gonter Krings MgB

Ingo Schafer MdB

Sandra Bubendorfer-Licht MdB
Leon Eckert MdB

Dr. André Hahn MdB

GRUNBUCH ZMZ 4.0

Abschnitt 5 der RRGV:

Zusammenwirken zwischen den Organen der mil und ziv Vtdg

Nr. 31 Abs. 3: Zusammenwirken auf allen Gebieten und
Ebenen...[bis hin zu]...ressort- und ine Situationsbeschrelbung, Andluse
behordengemeinsamen Lagezentren. und Handlungsempfehlungen

Nr. 31 Abs. 4: Fir die gemeinsame Erfullung von Aufgaben ist das
Zusammenwirken im auflderen Notstand
vorzubereiten.

Nr. 31 Abs. 5: [Gemal dem] allgemeinen Rechts- und
Verwaltungsgrundsatz ...[sind] ... alle Dienststellen
der mil und ziv Vtdg ... zur Zusammenarbeit und

gegenseitigen Unterstutzung verpflichtet.

Zivil-Militarische Zusammenarbeit 4.0
im militarischen Krisenfall

Unterstiitzung - Offentlich -



{TLAUFGWAHRNEHMUNG

_ Operationfiihrungskommando Bw
JMed FHP

behordlich

Kommando Gesundheitsversorgung Bw
Abt IV und VIl

Sanitatsakademie Bw
Offentlich Rechtliche Aufgaben

Ortsebene UbwStOffRechtlAufgSanDstBw Nord, ZInstSanBw KIE mit ASt BER
Ost, Sud West ZlnstSanBw MCH mit ASt KOB
Abteilungen: Abteilungen:
OGD/Hyg/PravMed,ArbMed/UmwMed, VetMed, LMC,
VetWes, LMC/Pharmazie, TierGes und Zoonosen (nur in KIE)
AMUBBwW (nur bei Siid) Pharmazie (nur in MCH)

Unterstiitzung - Offentlich -
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Erhohung der Resilienz der Wasserversorgung
von Liegenschaften der Bundeswehr — Beitrage der zivilen und der
militarischen Seite

Prof. Dr.-Ing. habil. Steffen Krause
Universitat der Bundeswehr Munchen
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VORSTELLUNG T :

Prof. Dr.-Ing. habil. Steffen Krause
Universitat der Bundeswehr Munchen
Professur fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik

Forschungsschwerpunkte:

« Trinkwasserverteilung und Abwasserableitung, Netze und Modellierungen

» (Weitergehende) Abwasserbehandlung,

» Elimination von Mikroschadstoffen,

« Ruckhalt von Mikroplastik einschl. dem Verhalten in der aquatischen Umwelt

« Zukunftsfahige Klarschlammbehandlung,

« Co-Vergarung, Energiedienstleistung, Phosphorrickgewinnung

* Klima- und Ressourcenschutz,

* Nutzung der im (Ab-)Wasser enthaltenen Ressourcen:

« Wasser, Energie, Phosphor, Metalle etc.

» Schutz kritischer Infrastrukturen,

» Mitglied im Forschungszentrum Risiko, Infrastruktur, Sicherheit und Konflikt
der Universitat der Bundeswehr Munchen

https://www.unibw.de/wasserwesen/personen/krause

Unterstiitzung - Offentlich -
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VORSTELLUNG T :

Prof. Dr.-Ing. habil. Steffen Krause
Universitat der Bundeswehr Munchen
Professur fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik

Notfallvorsorgeplanung der
Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung fur

Krankenhauser

g
NOWATER | "

NOWATER® ist die Abklurzung des Projekts

,NOtfallvorsorgeplanung der WAsserver- und -entsorgung von Einrichtungen des

Gesundheitswesens — organisatorische und Technische Losungsstrategien zur Erhohung (Jnjversitdt j( .
f

der Resilienz“.
der Bundeswehr | '

https://www.unibw.de/wasserwesen/personen/krause

Unterstiitzung - Offentlich -



STARKUNG DER ROB

ESILIENZ DER WASSERVERSORGUNG IN DEUTSCHLAND

Handlungsfeld

Infrastruktur &
Vernetzung

Ressourcenschutz & -
managemeant

Digitalisierung & IT-
Sicherheit

Konkrete MaBnahmen

+ Bau von
Fernwasserleitungen

« Verbundsysteme zwischen
Regionen

+ Redundante Leitungsnetze

» Ausweisung neuer
Wasserschutzgebiete
+ Sanierung von
Grundwasserkdrpern
+ Reduzierung von
Nitrateintragen

» Ausbau von Smart-Metering
 Kl-gestitzte
Verbrauchsprognosen

» Hartung der KRITIS-IT
gegen Cyberangriffe

Zielsetzung

Ausgleich regionaler
Wasserknappheit und Absicherung
bei Metzausfallen.

Langfristige Sicherung der
Rohwassergualitat und -guantitat.

Frihzeitiges Erkennen von Leckagen
und Schutz vor digitalen
Bedrohungen.

https://share.google/aimode/eGg9YtNSywAsaAgL1

Handlungsfeld

Krisenvorsorge &
Motfallplane

Wassereffizienz &
Kreislaufwirtschaft

Rechtlicher Rahmen &
Priorisierung

Konkrete MaBnahmen

+ Anschaffung von
Motstromaggregaten

+ Aufbau von Notbrunnen-
Metzen

 RegelmaBige
Katastrophendbungen

» Mutzung von
Betriebswasser (Grauwasser)
+ Regenwassernutzung in
Stadten (Schwammstadi)

+ Sanierung maroder
Rehrnetze

» Umsetzung der Naticnalen
Wasserstrategie

+ Festlegung klarer
Prioritaten bei Knappheit

Zielsetzung

Aufrechterhaltung der Versorgung
bei Stromausfillen (Blackouts) oder
Extremwetter.

Senkung des Trinkwasserbedarfs
und Reduzierung von Metzverlusten.

Rechtssicherheit bei
Nutzungskonflikten (z. B. Industrie
vs. Trinkwasser).

Unterstutzung

- Offentlich -
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Hydrodynamisch erzeugte Kavitation zur Elimination von
Inhaltsstoffen in der Wasseraufbereitung und Abwasserreinigung

Prof. Dr.-Ing. Andreas Schmid
Hochschule Hof
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VORSTELLUNG

Prof. Dr.-Ing. Andreas Schmid
Hochschule Hof - University of Applied Sciences
Inhaber der Professur fur Wasserversorgung

Lehr- und Forschungsschwerpunkte:

Lehre im Rahmen des Bachelorstudiengangs Umweltingenieurwesen:
Wasseraufbereitung, Abwasserreinigungstechnik, Prozesswassertechnik,
Schlammbehandlung

Spurenstoffelimination: Entfernung von Mikroverunreinigungen aus dem
Wasserkreislauf (z. B. durch Ozonung und Aktivkohlefiltration).
Wasserstofferzeugung biogen mittels Dunkelfermentation aus Abwasser
und Biomasse oder Erzeugung von Oxidationsmitteln, wie
Wasserstoffperoxid, durch hydrodynamischer Kavitation

Industrielle Abwasseraufbereitung unter Einsatz technischer und
mikrobiologischer Verfahren.

seit 2022: Forschungsprofessur an der Hochschule Hof

Patenthalter insbesondere zur hydrodynamisch induzierten Kavitation sowie
der anaeroben Schlammstabilisierung

Unterstiitzung - Offentlich -

Hochschule
Hof

University of
Applied Sciences
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o

HYDRODYNAMISCHE

VERGLEICH MIT HERKGMMUIGHENWERFAHREN SOWIE BESONDERE SCHWACHEN

Vergleich mit herkdommlichen Verfahren Schwachen der hydrodynamischen Kavitation
Herkdmmliche Verfahren (z.B. Hydrodynamische Kavitation MaterialverschleiB (Kavitationserosion): Der implosive Kollaps der
Kriterium Chlerierung, Ozon, Filtration) (HK)

Kavitationsblasen erzeugt Mikro-Jets mit extremen Prallkraften. Diese zerstoren im
Laufe der Zeit die Oberflachen von Dusen, Ventilen und Fumpenlaufradern.

Chemikalienbedarf Hoch {haufige Dosierung von Chior, Keine cder minimale
Ozon, Flockungsmitteln) Zusatzchemikalien erforderlich Hohe Initialkosten: Die Konstruktion erfordert hochprazise Geometrien und extrem
widerstandsfahige Spezialwerkstoffe (z.B. gehartete Keramiken oder
Abbau von Mikro- Oft unvollstindig (z.B. bei PFAS oder  Sehr effekiiv durch extrem Speziallegierungen), was die Anschaffung teuer macht.
Schadstoffen Medikamentenrickstanden) hohe lokale Temperaturen und
Driicke Anfilligkeit fiir Verstopfungen: Die verengten Durchflussgeometrien (wie Venturi
Dusen oder Lochplatten), die zur Drucksenkung benotigt werden, blockieren leicht
AnlagenverschleiB Gering bis moderat (hauptsachlich Sehr hoch (Kavitationserosion bei partikelreichem Abwasser.
chemische Korrosion) an Ddsen und Laufradern)
Hoher Energiebedarf bei GroBanlagen: Fur das Erreichen der notwendigen
skalierbarkeit Einfach und industriell seit Komplex im Up-Scaling fir stromungsgeschwindigkeiten sind leistungsstarke Pumpen erforderlich, was die
Jahrzehnten bewihrt sehr grofie Volumenstrome Betriebskosten bei riesigen Wassermengen stark in die Hohe treibt. #
Schlammbildung Hoch (besonders bei Flockung und keine sekundare Geringe ?elektivitﬁt: Die erzeugten Hydroxyl F.fadikale r_eagieren unspezifisch mit
Fallung) Schlammbildung allen oxidierbaren Stoffen im Wasser, wodurch viel Energie an harmlose

Hintergrundmatrix (z.B. natlrlichen Kohlenstoff) verloren geht.

https://share.google/aimode/DoUfdeiAyzGJ3YVKm

Unterstiitzung - Offentlich -



UNTERSTUTZUNG

AKADEMISCHER NACHMITTAG 2026
UBERWACHUNGSSTELLE SUD
08.JULI 2026

Von Daten zu Entscheidungen:
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VORSTELLUNG T 8 .

Prof. Dr. Maximilian Moll

Universitat der Bundeswehr Munchen

Inhaber der Stiftungsjuniorprofessur fur Operations Research —
Prescriptive Analytics an der Fakultat fur Informatik.

Mathematische und methodische Schwerpunkte

* Reinforcement Learning (Bestarkendes Lernen): Untersuchung
theoretischer Grundlagen dieses Teilbereichs der Kl

* Prescriptive Analytics: Entwicklung von Systemen, die automatisiert
optimale Entscheidungs- und Handlungsalternativen in dynamischen und
unsicheren Umgebungen aufzeigen

* Verbindung von Kl und Operations Research (OR): Integration von
datengetriebenen Algorithmen (Machine Learning) in klassische
mathematische Optimierungsverfahren

« Erklarbare und vertrauenswiirdige Kl (Explainable Al / XAl): Erforschung
von Methoden zur besseren Nachvollziehbarkeit und Interpretierbarkeit der
mathematischen Schlusselmechanismen im Reinforcement Learning Universitat j

r

* Quantum Machine Learning & Computing: Kombination klassischer OR-

o
(
Algorithmen mit neuen Losungsansatzen des Quantencomputings -4

der Bundesweh
g

https://share.google/aimode/zxtt4koMsvOScnzgW
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LITERATURHINWEIS

O

Volume 68, Issue 8 _
Volume 68, Issue 8 | Bundesgesundheitsblatt -

August 2025 Gesundheitsforschung - Gesundheitsschutz | Springer Nature Link

Kiinstliche Intelligenz im Gesundheitswesen — wegweisende Anwendungen

Bundesgesundheitsbl 2025 - 68:880-888 Joana Sarah Grah' - Christopher Irrgang’ - Lars Schaade’ - Katharina Ladewig' -
https://doi.org/10.1007/500103-025-04098-2 Nils Kérber'

Eingegangen: 11. Februar 2025
Angenommen: 20, Juni 2025
Online publiziert: 2. Juli 2025

' Zentrum fiir Kinstliche Intelligenz in der Public Health-Farschung, Robert Koch-Institut, Berlin,
Deutschland

@ The Author(s) 2025 ‘ Rabert Koch-Institut, Berlin, Deutschland
2 A d
G nwendungen,

Herausforderungen und ein
vertrauenswurdiger Umgang mit

kunstlicher Intelligenz im Bereich
Public Health

https://share.google/aimode/DoUfdeiAyzGJ3YVKm

Unterstiitzung - Offentlich -
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VERSUS

RISIKEN

WAS BRINGT UNS DIE

Arbeitswelt

» Automatisierung von
Routineaufgaben

» Entlastung von gefahrlichen
Arbeiten

» Entstehung neuer Berufsfelder
(z. B. Prompt Engineers)

+ Hohere Produktivitat und
Effizienz

Menschheit

» Durchbriche in der Medizin (z. B.
Proteinfaltung)

» Personalisierte Bildung fur alle
zuganglich

» Optimierung des
Ressourcenverbrauchs
(Klimaschutz)

» Barrierefreiheit durch Echtzeit-
Ubersetzungen

Unterstutzung

+ Verlust von Arbeitsplatzen durch
Automatisierung

» Notwendigkeit massiver
Umschulungen

+ Steigender Leistungs- und
Uberwachungsdruck

» Dequalifizierung durch zu hohe
Kl-Abhangigkeit

« Verstarkung sozialer
Ungleichheiten

+ Verlust zwischenmenschlicher
Empathie und Interaktion

» Hoher Energie- und
Wasserverbrauch von
Rechenzentren

» Diskriminierung durch
voreingenommene Algorithmen

Technische Neuerungen und Gefahren
» Generierung komplexer Daten, = Verbreitung von tauschend

Texte und Bilder echten Deepfakes
» Autonome Systeme (z. B. = Missbrauch fir automatisierte

selbstfahrende Autos) Cyberangriffe
» Pradiktive Analysen zur = Kontrollverlust Ober autonome
Katastrophenwarnung Waffensysteme

» Optimierte Cybersicherheit
durch Mustererkennung

= Monopolbildung durch wenige
Tech-Konzerne

https://share.google/aimode/DoUfdeiAyzGJ3YVKm

- Offentlich -



Wissenschaftlicher Nachmittag 2026
November

?ziv-mil Koordinierungsbesprechungen (ZMK)?

Akademischer Nachmittag 2027
vor den Sommerferien

Wissenschaftlicher Nachmittag 2027
nach den Sommerferien

Bitte Anderungen in der Erreichbarkeit mitteilen, fir zukinftige Einladungen:
UebwStOeRASuedOPZ@bundeswehr.org

Unterstitzung
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