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Abstract:

Antibiotikaresistenzen stellen eine wachsende Herausforderung fiir die medizinische Versorgu
Szenarien mit begrenzten therapeutischen Optionen und verteilten Versorgungsstrukturen. Di
hier ein hohes Potenzial, insbesondere flr die Behandlung multi- und panresistenter Infektion
wissenschaftlicher Evidenz und klinischer Erfahrung bestehen jedoch weiterhin erhebliche stru
technologische Hurden, die eine breite Implementierung — auch im militarischen Kontext — linr
Herausforderungen liegen in der fehlenden Skalierbarkeit und Standardisierung der Herstellur
Individualitat der Wirkstoffe sowie in infrastrukturellen Limitierungen: einzelne verfligbare Isol
dezentrale Produktionsmdglichkeiten und eingeschrankte analytische Kapazitdten, insbesonde
Identitatsprifung. Dartber hinaus sind bestehende Herstellungsverfahren meist manuell, zeitil
kostenintensiv, wodurch eine zeitkritische, patientenspezifische Versorgung faktisch nicht moc
adressiert diese Hirden mit einem integrierten technologischen Ansatz zur magistralen Phage
steht eine vollstandig geschlossene, GMP-konforme Einweg-Bioreaktorplattform mit automati
und digitalem Qualitdtsmanagement. Diese ermdglicht die Herstellung personalisierter Phage
von 3 Tagen bei drastisch reduzierten Kosten und hoher Parallelisierbarkeit . Durch den gesch
wird die Abhangigkeit von komplexer Reinrauminfrastruktur reduziert, wodurch auch Szenarie
Isolatorverfligbarkeit adressiert werden kénnen. Ein weiterer wesentlicher Baustein ist die Inte:
Sequenzierungs- und QC-Workflows (z. B. Nanopore-basierte Genomanalyse), die eine standa
konforme Identitatspriifung der Wirkstoffe ermoglichen — auch in Umgebungen, in denen sol¢
nicht vorhanden sind. Erganzt wird dies durch digitale Riickverfolgbarkeit (eQMS) und autome
Chargendokumentation, wodurch eine konsistente Qualitatssicherung Gber mehrere Standortc
Damit entsteht erstmals eine skalierbare, dezentrale und gleichzeitig regulatorisch konforme |
magistrale Phagentherapie. Fir die Bundeswehr eroffnet dies die Perspektive, phagenbasierte
spezialisierten Zentren, sondern perspektivisch auch standortiibergreifend verfligbar zu mach:
Reaktionszeit, hoher Qualitatssicherheit und Anpassungsfahigkeit an dynamische infektiologis
beleuchtet die Chancen dieses Ansatzes sowie die verbleibenden regulatorischen, infrastruktu
Herausforderungen und diskutiert konkrete Implementierungsszenarien fir militarische Verso



