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2. Grundlagen der
digitalen Bildanalyse
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2. Grundlagen der digitalen B

imated gif

@ hemer
-

. Mimpsrter vy Cos Correlarien

@ v image Creator

@ LM Tl

" Gbject Courter

@@ Brenimageapign

Image]

[ Je
() Sl Secmsitn
@ oo

@ Compe e

« Open-source softwart

@ omypasa
g Coreersovn
g Coverer

e Bilddaten visualisiere-

@ e mpaniiz

@ oo

Bl Vo] Eiovore! Taskoox

@ nceecion

@ Blerd o images

@'
Adipot adigeg
@) et

gy bl waverbes

Charakterisierung vol

g L
e
B

* Verwendung daruber:

@ Sty
@ remonen
g S

@ ermaleus ofsniers

@ drhiesiagaHhgns

aplimical

Universitat Marburg | Fachbereich 16 | Institut fur Pharmazeutische Technologie & Biopharmazie

metry e

it and Motz

[T
(g e vephotried

FAST HIPPOS

i 2 Spacing Cosmectinn

hipsiaga

Find Dimersion ¢faw Image

@ e

(@) syt ety Trsarmatirs

Idanalyse

|
[Tl
]
]
]
[Tk
]
[T
]
[T
]
]
e
s
[Tk
@

i Seiching Plugin

selmpaltz Anysis

el o e tem

@ P cser

o) wultscking

@
@
g

[ o mhes

@

[ Mmpotnpimage ks

@t enermor

Noifee

Nen Loeal Means Genaize

@ ke o
@ ol
@@ opriveer

E

(@) Mt Moclng Thesliog

&

G e pecomaive 30

@ "

(@) Imes g ram ¥ Calcmage a0

@

Fhatatiend

@

. BRaT

() 27 Robst At v

[ e o

tesder

(@ tegon tempstitn
) frpevn sacksiies
@) foplsce sed it wagemn

) P sy Tl

[ o

B

) s s itiole mages

tation Editar

o
o

5 L
[EE
g e

pitition desnccated
Sonm e segirrion

soma operer

s pegatratan

SPIM Registrabian or luster ideprec

Spline Sefarmation Generatar

Spot Intonsity Analyss

lecalization (Combet)

Stack Manipulation
Seackbjectcombiner

Srachig

DD0EPEE&# 0000000 E0000E00

Dencise

@ s
@ et
[CRa.
8

[ Temeeral Colo Code

e () Temparsitcdan

Strabler Anslyzis (Fram Image: g TrackMa

kirg with TrackMate

o efiting and swigating

chjectshape in TrackMate
TrackMate display sektings

¥ fate dplay sekings

Trsckscheme

scgmentaticn Flugn dop

& i

Updater

a/m

9 Vil et ran ) petcol

[ Vron vl s s

&

@ Vel venose

algarahe (images plugit

imy update site



2. Grundlagen der digitalen Bildanalyse

* Beispiel: Verbesserung bestehender Makel eines Bildes

Universitat Marburg | Fachbereich 16 | Institut fur Pharmazeutische Technologie & Biopharmazie




3. Verwendung der DIA
in der Forschung
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3. Verwendung der DIA in der Forschung

* Ex vivo Schweineohr-Modell _ e p—

« Messung der dermalen Penetration U
C—
e Evaluierung der dermalen | . n = N = .
Kompatibilitat von Formulierungen ~ .

* Epifluoreszenzmikroskopie — DIA

° B e St' mmun g S CT, ART, M P D ‘ -Epifluoreszenz- Digitale Bildanalyse

mikroskopie

Schematischer Ablauf der Bestimmung der dermalen Penetration mittels ex vivo

Schweineohr-Modell. Erstellt mit BioRender.
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3. Verwendung der DIA in der Forschung

Reprasentative Epifluoreszenzmikroskopie-
Bilder unbehandelter sowie mit

Formulierungen behandelter Hautareale

1) Nilrot-/Natriumfluorescein-Losung

2) Sonnencreme

(1)
(2)
(3) Peel-off Maske
(4) Eierschalen-Film 1
(5)

5) Eierschalen-Film 2
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3. Verwendung der DIA in der Forschung
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if(area>15100)(
roiManager("Measure");
setForegroundColor(153, 0, 0);
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close("Mask of Mask");
roiManager("Reset");
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Test| Open..| Save
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Process | Cancel

File Edit Font Results
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3. Verwendung der DIA in der Forschung

Darstellung der Bestimmung der MPD mittels digitaler Bildanalyse. Querschnitt des SC sowie der Epidermis

mittels Epifluoreszenzmikroskopie; FITC-Filter unter Verwendung eines RGB-Schwellenwerts; 200-fache

VergréfSerung.
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3. Verwendung der DIA in der Forsc
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4. Weitere
Anwendungsszenarien
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4. Weitere Anwendungsszenarien
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4. Weitere Anwendungsszenarien
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Vielen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit.

Philipps-Universitat Marburg
Institut fur Pharmazeutische Technologie & Biopharmazie
AG Keck

Robert-Koch-Stral3e 4
35032 Marburg
uni-marburg.de/de/fb16/iptb




Anhang
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Neue Formulierungs-
strategien fur innovative
und nachhaltige
Sonnenschutzmittel

New formulation strategies for
innovative and sustainable sunscreen products

Lennart Westermann

Masterthesis

23.10.2025 b 2% Universitat
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Prozess der Filmbildung eines dermalen Films nach Piinnel und Lunter, 2021. Erstellt mit BioRender.

« Nachhaltiges Sonnenschutzmittel mit verbesserter Funktionalitat
 Filmbildendes Gel mit Eierschalen als mineralischem UV-Filter

e Statistische Versuchsplanung - Optimierung der Formulierung
« Biophysikalische Hautparameter - Dermale Vertraglichkeit
« Exvivo Schweineohr-Modell - Penetration von Modellsubstanzen
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Dermale Adhasion

6 Entfernte Haare an Film
n.s. Ak

5

4

Zugkraft [N]
w

N

Peel-off Maske

Eierschalen-Film 1 Eierschalen-Film 2

Abbildung 17: Ergebnisse der Zugkraftmessung zur Bestimmung der Adhdsion der Filme
(**p <0,01; *** p < 0,001).

Abbildung 18: Von Haut entfernte Proben des Eierschalen-Film 2 mit markierten Haaren.
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Untersuchung der dermalen
Adhasion

1. LOsen einer Ecke des Areals mit
Skalpell und Pinzette

2. Befestigung Klammer
3. Einhangen Zugkraftmesser
4. Nullen Zugkraftmesser

5. Messung
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Abbildung 30: Durchfiihrung der Adhédsionsmessung. (A) Von der Haut geléstes Stiick an Eierschalen-

Film; (B) Zugkraftmessung an Eierschalen-Film.

|



Dermale Penetrationsmechanismen
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Abbildung 26: Transdermale Penetrationswege. (A) Follikuldre Penetration; (B) Glanduldre Penetration; (C) Interzelluldre Penetration; (D) Intrazellulére Penetration;

(E) Corneodesmosomale Penetration. Erstellt mit BioRender gemdyf3 (Smijs und Pavel, 2011; Neubert, 2024).
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